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บทคัดย่อ   

บทความวิชาการนี ้มีวัตถุประสงค์เพื ่อศึกษาและนำเสนอแนวทางการจัดการตอซังและฟางข้าว 
หลังการเก็บเกี่ยวของเกษตรกรในเขตพื้นที่เพาะปลูกข้าวซึ่งมักใช้วิธีการเผา โดยวิธีการจัดการที่เป็นทางเลือก
ในการแก้ไขการเผาตอซังข้าวและฟางข้าว ได้แก่ 1) การไถกลบตอซัง ไถปรับหน้าดินพลิกตอซัง ก่อนการปลูก
ในฤดูกาลถัดไป 2) การทำตอซังหรือฟางอัดก้อนจำหน่ายเพื่อสร้างรายได้ 3) การผลิตกระดาษจากฟางข้าว 
4) การใช้ตอซังและฟางข้าวเลี้ยงสัตว์ 5) การเพาะเห็ดฟางจากตอซังข้าว และ 6) การทำปุ๋ยหมักจากตอซังข้าว 
จากวิธีการจัดการตอซังและฟางข้าวที่กล่าวมาข้างต้น เกษตรกรสามารถเลือกใช้วิธีที่สอดคล้องกับบริบทของ
ตนเอง อย่างไรก็ตาม เกษตรกรควรมีการรับรู้ถึงผลกระทบจากการเผาตอซังและฟางข้าว ซึ่งจากรายงานพบว่า
เกษตรกรมีความรู้เกี่ยวกับการจัดการตอซังและฟางข้าวแตกต่างกัน มีการจัดการตอซังและฟางข้าวในระดับ
น้อยเหมือนกัน โดยปัญหาในการจัดการตอซังและฟางข้าวสำหรับเกษตรกร คือ การขาดแคลนน้ำ และ
เครื่องจักรกลการเกษตร รวมถึงการสนับสนุนจากภาครัฐ ดังนั้น ภาครัฐควรบริหารจัดการน้ำให้เพียงพอต่อ
การทำนา สนับสนุนเครื่องจักรกล และให้ความรู้เกี่ยวกับการจัดการตอซังและฟางข้าวแก่เกษตรกร นอกจากนี้
องค์กรที่เกี ่ยวข้องและภาครัฐควรสนับสนุนงบประมาณการจัดการตอซังข้าวในด้านปัจจัยการผลิตอย่าง
ต่อเนื่อง การเพิ่มราคาหรือมาตรการช่วยเหลือเกษตรกรที่งดการเผาตอซังและฟางหลังการเก็บเกี่ยว เพื่อสร้าง
แรงจูงใจให้แก่เกษตรกร  

 
คำสำคัญ:  ภาวะโลกร้อน การเผาตอซังและฟางข้าว จุลินทรีย์ การจัดการ หลังการเก็บเก่ียว   
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ABSTRACT 

This academic article aims to examine and propose alternative methods for managing 
rice stubble and straw post-harvest among farmers in rice cultivation areas, where burning is 
commonly practiced.  The alternative management methods to address the burning of rice 
stubble and straw include: 1) Plowing stubble back into the soil and leveling the field before 
the next planting season. 2) Baling stubble or straw for sale to generate income. 3) Producing 
paper from rice straw. 4) Utilizing stubble and straw as animal feed. 5) Cultivating straw mushrooms 
using rice stubble.  6)  Composting rice stubble into organic fertilizer.  These methods offer 
farmers options that align with their specific contexts.  However, it is crucial for farmers to be 
aware of the environmental impacts of burning rice stubble and straw.  Reports indicate that 
farmers possess varying levels of knowledge regarding stubble and straw management, with 
generally low adoption rates of such practices.  Challenges faced by farmers in managing rice 
stubble and straw include water shortages, lack of agricultural machinery, and insufficient 
government support.  Therefore, it is recommended that the government ensures adequate 
water management for rice farming, provides support for agricultural machinery, and educates 
farmers on stubble and straw management.  Additionally, relevant organizations and 
government agencies should offer continuous funding for stubble management, including 
production inputs, and implement measures such as price incentives or assistance programs 
for farmers who refrain from burning rice stubble and straw post- harvest, to encourage 
environmentally friendly practices. 

 
Keywords:  Global Warming, Rice Stubble and Straw Burning, Microorganisms, Management, 

Post-harvest   
 

บทนำ   

ประเทศไทยมีพื ้นที ่เขตเกษตรกรรม รวม 153,184,527 ไร่ หรือประมาณ 47.77% ของพื้นที่  
ทั้งประเทศ รองรับเกษตรกรจำนวน 5.8 ล้านครัวเรือน ซึ่งนอกจากจะเป็นแหล่งผลิตสินค้าเกษตรและอาหาร 
เพื่อการบริโภคในประเทศแล้ว ยังเป็นแหล่งส่งออกสินค้าเกษตรไปยังตลาดต่างประเทศ ช่วยสร้างความมั่นคง
ด้านอาหารและเสริมสร้างรายได้ให้แก่ประเทศ ทำให้ไทยสามารถแข่งขันในตลาดโลกได้ด้วยความมั่นคงและ
ยั่งยืน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2562) ในปีการผลิต 2567/68 เกษตรกรได้แจ้งขึ้นทะเบียนการเพาะปลูกข้าวนาปี 
(รอบที่ 1) ข้อมูล ณ วันที่ 15 กันยายน 2567 มีเกษตรกรขึ้นทะเบียน 4,274,340 ครัวเรือน ทำการเพาะปลูก
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แล้ว 56,391,582 ไร่ คิดเป็นพื้นที่ร้อยละ 20 ของพื้นที่ทั้งประเทศ โดยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ทำการปลูก
มากที่สุด 36,442,798 ไร่ รองลงมา คือ ภาคเหนือ 13,126,744 ไร่ ภาคกลาง 6,716,699 ไร่ และภาคใต้ 
105,341 ไร่ ตามลำดับ (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2567) ได้ผลผลิตข้าว 24 ล้านตัน มีฟางข้าว เฉลี่ยประมาณ 
ปีละ 25.45 ล้านตัน และมีปริมาณตอซังข้าวที่ตกค้างอยู่ในนาข้าว 16.9 ล้านตันต่อปี ดังนั้น จึงนับได้ว่ามี
ปริมาณฟางข้าวและตอซังข้าวมากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับตอซังพืชชนิดอื่น โดยมีปริมาณฟางข้าวและตอซัง
มากที่สุดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คือจำนวน 13.7 และ 9.1 ล้านตันต่อปี รองลงมา คือ ภาคกลางและ 
ภาคตะวันออก มีจำนวนฟางข้าวและตอซัง 6.2 และ 4.1 ล้านตันต่อปี และในพื้นที่ปลูกข้าว 1 ไร่ มีปริมาณ
ฟางข้าวและตอซัง โดยเฉลี่ยปีละ 650 กิโลกรัม หลังการเก็บเกี่ยวข้าว เกษตรกรมักมีการจัดการฟางข้าวใน
หลายวิธี เช่น การแปรรูปเป็นอาหารสัตว์หรือพลังงานทดแทน การไถกลบตอซังฟางข้าว การทำปุ๋ยหมัก หรือ
การเผาฟางข้าว (ไขขวัญ กองจันทร์ และคณะ, 2564) ร้อยละ 69 ของพื้นที่ปลูกข้าวในประเทศไทยหรือ
ประมาณ 44.85 ล้านไร่ มีการเผาตอซังและฟางข้าว โดยที่ข้าว 1 ไร่ มีปริมาณตอซังและฟางข้าว โดยเฉลี่ย 
ปีละ 650 กิโลกรัม ดังนั้น ประเทศไทยจะมีปริมาณตอซังและฟางข้าวที่ถูกเผาประมาณ 29.15 ล้านตันต่อปี  
มีอัตราการปลดปล่อย Black Carbon จากการเผาตอซังและฟางข้าว 1,749 ล้านกรัมต่อปีหรือเท่ากับ 1,749 
ตันต่อป ีการเผาฟางข้าวเป็นวิธีที่นิยม เนื่องจากสะดวก รวดเร็ว และประหยัดค่าใช้จ่าย อย่างไรก็ตาม การเผา
ฟางข้าวหลังการเก็บเกี่ยวมีผลเสียตามมา ได้แก่ การเกิดฝุ่นละอองขนาดเล็กที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพของ  
ผู้สูดดมและการเกิดมลพิษทางอากาศที่รุนแรง ซึ่งมักส่งผลให้เกิดปัญหาหมอกควันในช่วงฤดูแล้ง การเผาใน
พื้นที่การเกษตรยังส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและเศรษฐกิจของประเทศ โดยทำให้ดินเสื่อมโทรม สูญเสีย
อินทรียวัตถุ และขาดความอุดมสมบูรณ์ จึงทำให้ต้องใช้ปุ๋ยเคมีและสารเคมีมากขึ้น ส่งผลให้ต้นทุนการผลิต
สูงขึ้น และได้ผลผลิตต่ำกว่าที่ต้องการ นอกจากนี้ การเผายังเป็นหนึ่งในสาเหตุของการเกิดสภาวะโลกร้อน การ
เปลี่ยนแปลงของฤดูกาล และฝนแล้งอีกด้วย (Kongjan et al., 2021) เพ่ือลดปัญหาการจัดการตอซังและฟาง
ข้าวไม่เหมาะสมดังที่กล่าวในข้างต้น บทความวิชาการนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาและนำเสนอแนวทาง 
การจัดการตอซังและฟางข้าวหลังการเก็บเกี่ยวของเกษตรกรในเขตพ้ืนที่เพาะปลูกข้าว และเป็นแนวทางในการ
ส่งเสริมให้ความรู้เกี่ยวกับการจัดการตอซังและฟางข้าวแก่เกษตรกร โดยการสนับสนุนขององค์กรที่เกี่ยวข้อง
และภาครัฐในการเผยแพร่ ส่งเสริมและสนับสนุนงบประมาณการจัดการตอซังข้าวลดการเผาซึ่งเป็นปัญหา
สำคัญอย่างยิ่งในปัจจุบัน  

 
แนวทางการจัดการตอซังและฟางข้าวหลังการเก็บเกี่ยว 

1.1 การไถกลบตอซังเพื่อปรับปรุงดินและเพิ่มผลผลิตข้าว  
การไถกลบตอซัง หมายถึง การไถกลบตอซังข้าวหรือพืชไร่ที่มีอยู่ในไร่นาภายหลังจากการเก็บ

เกี่ยวผลผลิตแล้วลงไปในดินระหว่างการเตรียมพื้นที่เพาะปลูกขณะที่ดินมีความชื้น และปล่อยทิ้งไว้ช่วง
ระยะเวลาหนึ่ง เพื่อให้เกิดกระบวนการย่อยสลายในดินซึ่งจะกลายเป็นแหล่งของอินทรียวั ตถุและธาตุอาหาร
พืช แล้วจึงปลูกพืชหลักตามที่ต้องการต่อไป ตอซังข้าวหรือฟางข้าวเป็นวัสดุที่ย่อยสลายง่าย มีค่าอัตราส่วน
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คาร์บอนต่อไนโตรเจนเฉลี ่ย 99:1 มีปริมาณธาตุอาหารหลักของพืช  ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ 
โปแทสเซียมเฉลี ่ย 0.51 0.14 และ 1.55 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณธาตุอาหารรองของพืช  ได้แก่ แคลเซียม 
แมกนีเซียม และซัลเฟอร์เฉลี่ย 0.47 0.25 และ 0.17 เปอร์เซ็นต์  พื้นที่ที่เหมาะสมในการจัดการตอซังและ 
ฟางข้าวด้วยวิธีไถกลบนั้นควนเป็นพื้นที่ที่มีแหล่งน้ำหรือการชลประทาน เพื่อเป็นการเร่งให้ตอซังและฟางขา้ว
ย่อยสลายได้เร็วมากข้ึน โดยวิธีการไถตอซังและฟางข้าวมีดังนี้ (Kerdmongkol et al., 2013)   

1.1.1 พื้นที่เขตชลประทาน ในเขตพื้นที่ชลประทานซึ่งสามารถปลูกข้าวได้ต่อเนื่อง 2-3 ครั้ง 
ต่อปี หลังจากเก็บเกี่ยวข้าวแล้วไม่ต้องเผาตอซังและฟางข้าว ให้ทำการไถกลบตอซังและฟางข้าวแล้วปล่อยน้ำ
เข้านา โดยให้ระดับน้ำพอท่วมวัสดุ หลังจากนั้นใช้ปุ๋ยอินทรีย์น้ำอัตรา 5 ลิตรต่อไร่ เจือจางกับน้ำ 100 ลิตร  
คิดเป็นอัตราส่วน 1:20 ราดลงในแปลงข้าวเพื่อช่วยให้ตอซังข้าวย่อยสลายได้ง่าย หมักไว้ประมาณ 2 สัปดาห์ 
แล้วจึงทำเทือกเพื่อเตรียมเพาะปลูกข้าวครั้งใหม่ต่อไป หรือสามารถปลูกพืชไร่เศรษฐกิจชนิดอื่นได้ เช่น พืช
ตระกูลถั่ว ข้าวโพด ข้างฟ่าง ฯลฯ 

1.1.2 พื้นที่เขตเกษตรน้ำฝน ในกรณีที่เกษตรกรมีการปลูกข้าวเป็นพืชหลักเพียงอย่างเดียวตลอด
ฤดูเพาะปลูกโดยอาศัยน้ำฝน หลังจากการเก็บเกี่ยวข้าวให้ทิ้งฟางข้าวและตอซังไว้ในพื้นที่ของเกษตรกร เพ่ือ
เป็นการคลุมผิวหน้าดิน จากนั้นเมื่อเข้าสู่ต้นฤดูฝนประมาณปลายเดือนเมษายน หรือต้นเดือนพฤษภาคม ให้ทำ
การเตรียมดินพร้อมกับการไถกลบตอซังและฟางข้าว แล้วปฏิบัติเช่นเดียวกับในเขตชลประทาน โดยทำการ
ปล่อยน้ำเข้านาให้ระดับน้ำท่วมวัสดุที่ไถกลบ หลังจากนั้นใส่ปุ๋ยอินทรีย์น้ำในพ้ืนที่ 1 ไร่ ใช้อัตรา 5 ลิตร โดยให้
เจือจางกับน้ำ 100 ลิตร ก่อนราดลงในแปลงนาข้าว หมักทิ้งไว้ประมาณ 2 สัปดาห์ เพื่อให้ตอซังข้าวเกิดการ
ย่อยสลาย แล้วจึงทำเทือกเตรียมแปลงพร้อมที่จะปลูกข้าวต่อไป 

1.2 การทำตอซังหรือฟางอัดก้อนจำหน่ายเพื่อสร้างรายได้ 

ฟางขาวจากรถอัดฟางขาวเปนฟางขาวที ่ไดจากการตัดเก็บตอซัง และอัดฟางขาวที ่กองใน 
แปลงนาหลังการใชรถเก่ียวขาว ซึ่งจะเปนฟางผสมระหวางตอซังและฟางขาวสวนบนฟางขาวที่หลนในแปลงนา
หลังการเกี่ยวขาวดวยรถเกี่ยวขาวจะเปนฟางขาวที่มีการแตกขาดเปนเสนเหมือนกับฟางขาวที่แยกเมล็ดดวย
เครื่องนวดขาว และฟางชนิดนี้จะถูกปลอยทิ้งตามแปลงนา ตองใชรถเก็บฟางขาวรวบรวมอีกครั้ง ซึ่งจะได้ 
ฟางข้าวจากการเกี่ยวขาวรวมกับฟางขาวจากตอซังรวมกัน การขายฟางข้าวของเกษตรกรเป็นกลไกในการ
แลกเปลี่ยนเพื่อสู่การใช้ประโยชน์ฟางข้าวนอกพื้นที่ เกษตรกรจะจ้างพ่อค้าฟางที่ต้องการนําไปใช้ประโยชน์
ต่อมาอัดฟาง โดยส่วนใหญ่การอัดฟางจะเป็นสี ่เหลี ่ยมผืนผ้าขนาด 32  x 80 x 42 ลูกบาศก์เซนติเมตร  
มีนำ้หนักโดยประมาณ 17-18 กิโลกรัม การอัดฟางจะส่งผลดีเพ่ือความสะดวกในการขนส่ง อย่างไรก็ตาม การ
ขายฟางของชาวนามีข้อเสียในเรื่องของข้อจํากัดเรื่องความชื้น หากชาวนาไม่สามารถจัดเก็บฟางและควบคุม
ความชื้นได้จะทําให้ฟางข้าวเสียราคาและไม่เป็นต้องการของพ่อค้าคนกลาง นอกจากนี้ ยังมีอุปสรรคในเรื่อง
ของการขายฟางข้าวชาวนาจะต้องเสียค่าใช้จ่ายในการจ้างจ้างอัดฟางจําหน่ายต่อโรงงานเพื่อแปรรูปเป็น
พลังงานโดยมีต้นทุนในการอัดฟางก้อนละ 11 บาท โดยรับซื้อจากเกษตรกรตันละ 1,000 บาท โดยส่วนใหญ่
จะเป็นลักษณะเกษตรพันธสัญญา นอกจากนี้ เกษตรกรสามารถจำหน่ายฟางแบบเหมาให้พ่อค้าคนกลางมา 
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อัดก้อนเอง โดยให้ราคาเฉลี่ยก้อนละ 9.47 บาท เฉลี่ยพื้นที่นา 1 ไร่ สามารถอัดฟางก้อนได้ 38 ก้อน ฟางข้าว 
1 ตัน อัดฟางก้อนได้เฉลี่ย 58 ก้อน (Office of agricultural economics, 2022; Thailand Environment 
Institute, 2022) 

1.3 การผลิตกระดาษจากฟางข้าว 
ประเทศไทยมีศักยภาพผลิตบรรจุภัณฑ์อาหารจากวัสดุธรรมชาติเพื่อสนองการเติบโตของภาค

ธุรกิจอาหารและเครื่องดื่มในปัจจุบัน ซึ่งมีการใช้บรรจุภัณฑ์เป็นปริมาณมาก ทั้งนี้ มาตรฐานสําคัญสูงสุดของ
บรรจุภัณฑ์อาหาร ได้แก่ ความปลอดภัยต่อสุขภาพและวัสดุที่สัมผัสอาหารโดยตรงจะต้องปราศจากสาร
อันตรายที่อาจปนเปื้อนลงไปในอาหาร ฟางข้าวเป็นหนึ่งในวัตถุดิบที่มีศักยภาพในการแปรรูปเป็นบรรจุภัณฑ์  
ที่ผ่านมามีการศึกษาการแปรรูปฟางข้าวเป็นกระดาษทั้งแบบใช้สารเคมี (โซดาไฟ) และการใช้กระบวนการทาง
ชีวภาพเข้าช่วยเพ่ือลดการใช้เคมีในกระบวนการ ภักดี สิทธิฤทธิ์กวิน และคณะ (2568) มีการพัฒนากระบวนการ
ผลิตกระดาษฟางข้าวแบบพ้ืนบ้านและหาสภาวะที่เหมาะสมเพ่ือลดปริมาณการใช้สารเคมีให้น้อยที่สุด การศึกษา
การผลิตกระดาษจากฟางข้าวโดยไม่ใช้สารเคมีเพื่อนํากระดาษไปผลิตเป็นภาชนะใส่อาหารจึงเป็นแนวทางที่
น่าสนใจโดยพบว่าในการผลิตกระดาษฟางข้าวที่ไม่ใช้สารเคมีซึ่งสามารถใช้วิธีทางกลได้เช่นกันได้แก่ การต้มบด
สับการปั ่นละเอียดเพื ่อให้ได้เยื ่อกระดาษฟาง (พินิจกานต์ อารีวงษ์ และ วรรณิษา นาคแกมทอง , 2555) 
นอกจากนี้ ยังมีการนําองค์ความรู้ด้านงานประดิษฐ์และนําเทคนิคต่าง ๆ มาใช้ในการต่อยอดชิ้นงานจนเป็น
ผลิตภัณฑ์นํามาซึ่งการพัฒนากระดาษฟางข้าวมีการพัฒนายิ่งขึ้น เพื่อให้เกิดผลิตภัณฑ์จากกระดาษฟางข้าวที่
หลากหลายและมีคุณค่า นอกจากนี้ยังเป็นการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม ทรัพยากรและเป็นการเพิ่มมูลค่าให้กับ
กระดาษฟางข้าว 

 

 
 

ภาพที่ 1: พานธูปเทียนแพจากกระดาษฟางข้าว 
ที่มา: วิจิตร สนหอม และคณะ (2565) 
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นอกจากนี้ นิธิวดี บุญกังวาน (2554) ยังได้ศึกษาวิธีการผลิตเยื่อกระดาษแบบโซดา และใช้การ
ผลิตเยื่อแบบโซดาร่วมกับการใช้สารละลายอินทรีย์อ่ืน ๆ ได้แก่ แอนทราควิโนน เมทานอล รวมถึงแอซีโทน ซึ่ง
สารแต่ละตัวช่วยเพิ่มการละลายลิกนินออกจากเส้นใยทำให้เยื่อที่ได้มีคุณภาพดีขึ้น  

1.4 การใช้ตอซังและฟางข้าวเลี้ยงสัตว ์
ปญหาสําคัญอยางยิ่งของการเลี้ยงโค กระบือ แพะ แกะ ของเกษตรกร ก็คือ การมีอาหารที่ 

ไมเพียงพอในบางฤดูกาลโดยเฉพาะในชวงฤดูแลง ทําใหสัตวเลี้ยงของเกษตรกรน้ำหนักลดลงในชวงนี้ ปญหาที่
ตามมา ก็คือ การใหผลผลิตต่ำ อันเนื่องมาจากสภาพรางกายไมสมบูรณ เชน สัตวไมยอมเปนสัด หรือเปนสัดแต
ผสมไมติด แมโคผลิตนมเลี้ยงลูกโคไมเพียงพอ การใหฟางเปนอาหารเสริมในชวงฤดูแลงจะทําใหสัตวมีน้ำหนัก
ลดลงเรื่อย ๆ ทั้งนี้ เนื่องจากฟางขาวมีคุณคาทางอาหารต่ำ สัตวไดรับสารอาหารไมเพียงพอการปรับปรุง
คุณภาพของฟางกอนที่จะนํามาใชในการเลี้ยงสัตวจึงเปนอีกหนทางหนึ่งที่สามารถเพิ่มคุณคาทางอาหารให
สูงขึ้นและสัตวสามารถใชประโยชนไดดีขึน้ มณี อัชวรานนท์ และคณะ (2563) ได้ศึกษาการลดต้นทุนค่าอาหาร
โดยการผสมฟางข้าวในสูตรอาหารปกติ ซึ่งประกอบด้วย อาหารข้น หญ้าเนเปียร์หมัก กากน้ำตาลและฟางข้าว 
พบว่า น้ำหนักตัวกวางไม่แตกต่างเมื่อเปรียบเทียบกับกวางกลุ่มที่กินอาหารที่มีราคาแพงกว่า จึงเป็นอีกข้อมูล
หนึ่งที่เกษตรกรหรือผู้เลี้ยงกวางใช้เป็นทางเลือกในการลดต้นทุนเพ่ือการดำเนินธุรกิจการทำฟาร์มกวาง  

 

 
 

ภาพที่ 2: กวางซิก้ากำลังกินฟางข้าว (ฟาร์มกวางมหาวิทยาลัยรามคำแหง จังหวัดสุโขทัย) 
ที่มา: มณี อัชวรานนท์ และคณะ (2563) 

 

1.5 การเพาะเห็ดฟางจากตอซังข้าว 
เห็ดฟางเป็นเห็ดยอดนิยมของคนไทย นิยมเพาะกันบนกองฟางข้าวชื้น ๆ โคนมีสีขาว ส่วนหมวกสี 

น้ำตาลอมเทา หาซื้อได้ง่ายตามท้องตลาด ให้วิตามินซีสูง และมีกรดอะมิโนสำคัญอยู่หลายชนิด รับประทาน
เป็นประจำจะช่วยเสริมภูมิคุ้มกันการติดเชื้อต่าง ๆ อีกทั้งยังช่วยลดความดันโลหิตและเร่งการสมานแผล 
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สำหรับการจำหน่ายฟางเห็ดสดในตลาดต่างประเทศนั้น ลักษณะการส่งออกบรรจุในถาดโฟมหุ้มด้วยพลาสติก
ส่งทางเครื่องบิน เมื่อถึงประเทศปลายทางก็พร้อมจะนำเข้าจำหน่ายตามซุปเปอร์มาเก็ตได้ทันที ปัจจุบันตลาด
สำคัญของเห็ดสดหรือเห็ดแช่เย็น คือ สหรัฐอเมริกาและซาอุดิอาระเบีย ซึ่งมูลค่าการส่งออกไปยังทั้งสอง
ประเทศนี้คิดเป็นร้อยละ 72.5 ของมูลค่าการส่งออกทั้งหมด ประเทศที่แนวโน้มนำเข้าเพิ่มขึ้น  คือ ลิเบีย 
สำหรับประเทศที่มีศักยภาพพอที่จะขยายส่งออก ก็คือ ฮ่องกง ญี่ปุ่น ออสเตรเลีย และสิงค์โปร์ ซึ่งประเทศ 
เหล่านี้เคยนำเข้าเห็ดสดแช่เย็นจากประเทศไทย แต่เป็นการนำเข้าที่ไม่สม่ำเสมอ คาดหมายว่า ถ้าประเทศไทย 
สามารถปรับปรุงให้ปริมาณผลผลิตในประเทศมีสม่ำเสมอและคุณภาพอยู่ในระดับมาตรฐานแล้วโอกาสในการ
ขยายตลาดยังมีมากมายพอสมควร เห็ดฟางนั้นขึ้นชื่อว่าเป็นวัตถุดิบในการประกอบอาหารที่ร้านอาหารทั่วไป
จำเป็นต้องมี ต่างประเทศนิยมการรับประทานเห็ดฟางแห้งของไทยเพราะรสชาติดี  ในตลาดเมืองไทยเห็ดฟาง
ยังมีความต้องการไม่จำกัด โดยราคาจำหน่ายต่อกิโลกรัมนั้นตั้งแต่ 50-100 บาทหรือตามกลไกตลาด ใน
กระบวนการผลิตเห็ดฟางนั้น ต้นทนุมีส่วนสำคัญมาก เพราะสามารถแสดงให้เห็นถึงผลตอบแทนที่เกษตรกรจะ
ได้รับจากการประมาณการสามารถจำแนกต้นทุนการผลิตเชื้อเห็ดฟาง ต้นทุนที่ใช้สูงสุด คือ วัตถุดิบที่ใช้ผลิต
ปุ๋ยหมัก ไส้นุ่น รองลงมาคือ ฝ้าย และค่าขนส่ง การเพาะเห็ดฟางในปัจจุบันมีหลากหลายรูปแบบ เช่น การ
เพาะเห็ดฟางในตะกร้า การเพาะเห็ดฟางในโรงเรือน การเพาะเห็ดฟางในโอ่ง และการเพาะเห็ดฟางแบบกอง
เตี้ย เป็นต้น ทั้งยังมีเทคนิคการดูแลและการจัดการที่เปลี่ยนไปตามแนวความคิดของเกษตรกรเอง หรืออาจ
กล่าวได้ว่า การเพาะเห็ดฟางในปัจจุบันนั้นมีการคิดนอกกรอบและลดการยึดติดจากตํารากันมาก ไม่ว่าจะเป็น
การเพาะแบบโรงเรือน การเพาะแบบกองเตี้ยด้วยวัสดุที่มีในท้องถิ่น เช่น ฟางข้าว ตอซังข้าว เปลือกถั่วเขียว 
และข้ีเลื่อยเก่า เป็นต้น (ปรีชญา รุ่งวิกรัยกานต์, 2567) หากเกษตรกรสามารถใช้วัตถุดิบที่มีราคาถูกในการผลิต
เห็ดฟางย่อมหมายถึงต้นทุนของการผลิตต่ำลง และมีกำไรมากขึ ้น อีกทั้งยังเป็นการใช้วัสดุเหลือทิ ้งจาก
การเกษตรให้เกิดประโยชน์     

1.6 การทำปุ๋ยหมักจากตอซังข้าว 
ปุ๋ยอินทรีย์ (Organic fertilizer) ที่ได้จากอินทรียวัตถุโดยผ่านกระบวนการต่าง ๆ เช่น การทำให้

ชื ้น การสับ การบด การหมัก การร่อน หรือวิธีการอื่น ๆ แต่ไม่ใช้ปุ ๋ยเคมี ปุ๋ยอินทรีย์มีองค์ประกอบเป็น 
สารอินทรีย์ ซึ ่งมีต้นกำเนิดมาจากอินทรีย์สารโดยตรง โดยทั่วไปอยู่ในรูปของปุ๋ยหมัก ปุ๋ยคอก ปุ๋ยพืชสด  
ส่วนปุ๋ยหมัก (compost) เป็นปุ๋ยอินทรีย์ เป็นปุ๋ยธรรมชาติชนิดหนึ่งที่ได้มาจากการนำเอาเศษซากพืช เช่น  
ตอซังฟางข้าว ซัง ข้าวโพด ต้นถั่วต่าง ๆ หญ้าแห้ง ผักตบชวา ของเหลือทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมตลอดจน
ขยะมูลฝอยตาม บ้านเรือนมาหมักร่วมกับมูลสัตว์ ปุ๋ยเคมี หรือสารเร่งจุลินทรีย์ที่สามารถกระตุ้นการย่อยสลาย 
เมื่อหมักโดยใช้ระยะเวลาหนึ่งแล้วเศษพืชเศษขยะเหล่านี้จะย่อยสลายเปลี่ยนสภาพจากของเดิมเป็นผงเปื่อยยุ่ย 
สีน้ำตาลปนดำ เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีของจุลินทรีย์ (นัทฐา ทักษ์รัตนศรัณย,์ 2548) หลังจากนั้น
ก็สามารถนำเอาปุ๋ยหมักที่ได้ไปใช้ในการปรับปรุงบำรุงดิน วิธีการหมักวัสดุต่าง ๆ ให้กลายเป็นปุ๋ยหมัก อาจทำ
ได้หลาย ๆ วิธีแตกต่างกันไป เช่นการหมักเศษพืชแต่เพียงอย่างเดียวหรือมีการเติมมูลสัตว์หรือปุ๋ยเคมีลงไปใน
กองปุ๋ยด้วยเพื่อเร่งให้เศษวัสดุแปรสภาพได้เร็วขึ้น การใส่ผงเชื้อจุลินทรีย์เพิ่มเติมลงไปกองปุ๋ยเพื่อเสริม
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เชื ้อจุลินทรีย์ที่มีอยู่แล้วในธรรมชาติ หรือการมีรูปแบบของการกองปุ๋ยแตกต่างกันไปซึ่งแต่ละวิธี อาจใช้
ระยะเวลาในการหมักไม่เท่ากัน และปุ๋ยหมักที่ได้ก็มีคุณภาพแตกต่างกันไป (อานัฐ ตันโช, 2564) 

 
สรุปและอภิปราย   

การที่เกษตรกรในหลายพื้นที ่เลือกเผาตอซังข้าวและฟางข้าว เนื ่องจากง่ายและต้นทุนต่ำ ทั ้งนี้  
เกษตรกรส่วนมากรู้ข้อมูลจากสื่อต่าง ๆ ว่า การเผาตอซังและฟางข้าวนี้ก่อให้เกิดมลพิษ ทำลายสิ่งแวดล้อม 
และทำให้ดินเสื่อมคุณภาพ แต่เกษตรกรไม่มีทางเลือกมากนัก ทั้ง ๆ ที่ผ่านมามีหน่วยงานท้องถิ่นและหน่วยงาน
ระดับประเทศรณรงค์งดเผาตอซังและฟางข้าว พร้อมทั้งส่งเสริมให้ใช้ประโยชน์จากตอซังและฟางข้าวที่
นอกจากจะลดการเผาแล้วยังเป็นการบำรุงดิน ลดการใช้ปุ๋ย เพิ่มมูลค่าให้กับตอซังและฟางข้าว ด้วยวิธีการ
จัดการดังนี้ 1) การไถกลบตอซัง ไถปรับหน้าดินพลิกตอซัง สร้างดินยั่งยืนฟื้นสิ่งแวดล้อม 2) การทำตอซังหรือ
ฟางอัดก้อนจำหน่ายเพื่อสร้างรายได้ 3) การผลิตกระดาษจากฟางข้าว 4) การใช้ตอซังและฟางข้าวเลี้ยงสัตว์  
5) การเพาะเห็ดฟางจากตอซังข้าว และ 6) การทำปุ๋ยหมักจากตอซังข้าว ซึ่งวิธีการจัดการดังกล่าวยังมีข้อจำกัด
และอุปสรรคในการปฏิบัติดังต่อไปนี้  

1) การไถกลบตอซัง ไถปรับหน้าดินพลิกตอซัง วิธีการนี้เหมาะสำหรับพื้นที่ที่มีการชลประทานเข้าถึง 
หรือทำในช่วงปลายฤดูฝน ซึ่งเมื่อไถกลบแล้วจำเป็นต้องมีการปล่อยน้ำเข้าท่วมตอซังเพ่ือกระตุ้นให้เกิดการย่อย 
จากข้อมูลทางวิชาการ พบว่า เกษตรกรสามารถใช้จุลินทรีย์เร่งกระบวนการย่อยอินทรีย์วัตถุได้ โดยหากมีการ
ใช้จุลินทรีย์เร่งกระบวนการ จะสามารถย่อยสลายได้อย่างสมบูรณ์ภายใน 15 วันเท่านั้น มีงานวิจัยมากมายที่
แสดงถึงความสามารถของแบคทีเรียในการย่อยสลายวัสดุเหลือทิ้ งทางการเกษตรชนิดต่าง ๆ เช่น ชานอ้อย  
ซังข้าวโพด ขี้เลื่อย เศษกระดาษ รวมถึงฟางข้าว (Supasinsathit, 2012) ซ่ึงการย่อยฟางข้าวนั้นเกิดจาก
เอนไซม์จ ําเพาะปล่อยออกสู ่นอกเซลล์ (extracellular  enzyme) ที่แบคทีเร ียสร้างขึ้น ทําการย่อย
ส่วนประกอบของฟางข้าวให้เป็นสารโมเลกุลเล็กและนําเข้าสู่เซลล์ เพ่ือใช้เป็นแหล่งของสารอาหาร โดย
เอนไซม์ที่สําคัญ คือ เอนไซม์เซลลูเลส (cellulase) ทําหน้าที่ย่อยเซลลูโลส (cellulose) (Manowattana & 
Leksawasdi, 2014) ที่เป็นองค์ประกอบหลักในฟางข้าว (ร้อยละ 40-60) (Malherbe, & Cloete, 2002) 
ตัวอย่างของแบคทีเรียในระดับจีนัสที่มีรายงานการศึกษาสามารถสร้างเอนไซม์เซลลูเลส ได้แก่ Acetivibrio, 
Bacillus, Bacteriodes, Cellulomonas, Clostridium, Erwinia, Paenibacillus, Ruminococcus, Thermonospora 
และ Actinomycetes (Poodngam, 2014) โดยกิจกรรมของจุลินทรีย์จะช่วยย่อยสลายตอซังได้ดีขึ้น ทําให้ตอ
ซังอ่อนนุ่ม ย่อยสลายง่าย แต่สอดคล้องกับ วีรภาดา หยกอุบล (2555) ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการตัดสินใจเลือก
รูปแบบการจัดการตอซังฟางข้าวของเกษตรกรผู้ปลูกข้าวอําเภอบางนํ้าเปรี้ยว จังหวัดฉะเชิงเทรา 

2) การทำตอซังหรือฟางอัดก้อนจำหน่ายเพื่อสร้างรายได้ เกษตรกรต้องมีเครื่องมือในการจัดการ
รูปแบบนี้ ซึ ่งในบางพื ้นที่  พบว่า เครื ่องมือดังกล่าวจัดหาได้ยาก ต้นทุนสูง รอคิวเป็นเวลานาน ดังนั้น  
อาจแก้ปัญหาโดนการรวมกลุ่มของเกษตรกรเพื่อต่อรองเจรจากับผู้ให้บริการเครื่องมือเครื่องจักรทั้งเรื่องราคา
และลำดับการให้บริการ เกษตรกรยังสามารถรวมกลุ่มเพื่อจัดซื้อเครื่องจักรเป็นของกลุ่มสหกรณ์ วิสาหกิจ
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ชุมชน หรือกลุ่มเกษตรในพื้นที่ นอกจากนี้ เกษตรกรยังต้องการการสนับสนุนจากภาครัฐหรือสถาบันการเงิน
เพื่อสนับสนุนโครงการเงินดอกเบี้ยต่ำเพื่อการเกษตร ด้วยแนวทางดังกล่าวเชื่อมั่นว่าเกษตรกรจะสามารถ
จัดการตอซังและฟางข้าวด้วยวิธีการอัดก้อนได้อย่างแน่นอน 

3) การผลิตกระดาษจากฟางข้าว เป็นวิธีการที่น่าสนใจ เนื่องจากเป็นการเพิ่มมูลค่าของฟางข้าวได้ 
อย่างไรก็ตาม กระบวนการผลิตเยื่อกระดาษนั้น ถือได้ว่า เป็นสิ่งที่ห่างไกลจากเกษตรกรไทย โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งเกษตรกรในพ้ืนที่ต่างจังหวัด โดยเกษตรกรในพ้ืนที่ดังกล่าวยังขาดเทคโนโลยีและผู้เชี่ยวชาญในการถ่ายทอด
กระบวนการ และโดยเฉพาะอย่างยิ่งโอกาสทางการตลาดของผลิตภัณฑ์แปรรูปน่าจะเป็นแรงจูงใจที่สำคัญใน
การจัดการตอซังและฟางข้าวด้วยการแปรรูปเป็นเยื่อกระดาษ จำเป็นอย่างยิ่งที่ต้องมีหน่ายงานทั้งภาครัฐและ
เอกชน สนับสนุนทั้งองค์ความรู้ เทคโนโลยี เงินลงทุน ทรัพยากรมนุษย์ที่สามารถช่วยหรือเป็นแกนนำในการ
บริหารจัดการให้กิจกรรมดังกล่าวสำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 

4) การใช้ตอซังและฟางข้าวเลี้ยงสัตว์ เป็นวิธีการใช้ประโยชน์จากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรอย่าง
คุ้มค่า แต่มีข้อควรคำนึงเพื่อให้ปลอดภัยและได้ประโยชน์สูงสุด ได้แก่ ฟางและตอซังเหมาะกับสัตว์เคี้ยวเอื้อง 
เช่น โค กระบือ แพะ แกะ ไม่เหมาะกับสัตว์ที่ระบบย่อยไม่สามารถจัดการกับเยื่อใยหยาบได้ เช่น สุกร หรือ
สัตว์ปีก ฟางข้าวและตอซังมีโปรตีนต่ำ ย่อยยาก และมีเยื่อใยสูง จึงควรเสริมด้วยอาหารเสริม เช่น อาหารข้น 
กากถั่วเหลือง รำข้าว หญ้าเนเปียร์หมัก หรือยูเรียเพื่อเพิ่มคุณค่าทางอาหาร เกษตรกรต้องแน่ใจว่าฟางหรือ 
ตอซังไม่มีสารเคมีตกค้าง เช่น ยาฆ่าแมลงหรือสารกำจัดวัชพืช ที่อาจเป็นอันตรายต่อสัตว์ จำเป็นต้องเก็บในที่
แห้ง ไม่อับชื้น ป้องกันเชื้อราและการหมักบูด เพราะเชื้อราอาจผลิตสารพิษ (mycotoxins) ที่อันตรายต่อสัตว์ 
นอกจากนี้ อาจต้องผ่านกระบวนการบางอย่าง เช่น การหมักฟาง การอัดก้อน หรือการเติมยูเรียเพื่อช่วยย่อย
สลายเยื่อใยและเพิ่มคุณค่าทางโภชนาการ และสิ่งที่สำคัญเป็นอย่างยิ่งคือ หากฟางมีสิ่งแปลกปลอม เช่น เศษ
โลหะ พลาสติก หรือพืชที่เป็นพิษ อาจก่อให้เกิดปัญหาทางเดินอาหาร หรือแม้แต่เสียชีวิตได้ ข้อควรคำนึงต่าง ๆ 
นี้เกษตรกรควรมีการบันทึกข้อมูลเพ่ือให้แน่ใจว่าตอซังหรือฟางที่นำมาให้ปศุศัตว์นั้นมีความปลอดภัย 

5) การเพาะเห็ดจากตอซังและฟางข้าวเป็นแนวทางที่มีโอกาสและศักยภาพสูง ทั้งในเชิงเศรษฐกิจและ
สิ่งแวดล้อม เนื่องจากเห็ดฟางเป็นที่นิยมในอาหารไทยและมีราคาดี โดยเฉพาะช่วงฤดูแล้งที่ผลผลิตน้อย 
สามารถขายได้ราคาสูง ตอซังข้าวที่เหลือหลังการเก็บเกี่ยวมักถูกเผาทำลาย ซึ่งก่อมลพิษ หากมีการนำมาใช้
เพาะเห็ดฟางจะสามารถช่วยลดการเผา ลดควันพิษและเกิดรายได้แทน ตอซังและฟางข้าวเป็นวัสดุที่มีอยู่ทั่วไป
ในพื้นที่เกษตรกรรมของไทยโดยเฉพาะภาคกลางและภาคอีสาน ทำให้ต้นทุนการเพาะเห็ดฟางและเห็นอื่นที่
สามารถใช้ตอซังและฟางข้าวได้มีต้นทุนถูกลง เกษตรกรสามารถเพาะเห็ดฟางระหว่างช่วงพักนาหรือหลังเกี่ยว
ข้าวเป็นการใช้เวลาและทรัพยากรให้เกิดประโยชน์สูงสุด มีหลากหลายงานวิจัย พบว่า ตอซังและฟางข้าว
สามารถเป็นวัสดุเพาะเห็ดฟางได้ดีเมื่อนำมาผสมกับปุ๋ยคอกหรือแกลบดำ ช่วยให้ผลผลิตสูง จากที่กล่าวมาจะ
พบว่า กระบวนการเพาะเห็ดฟางไม่จำเป็นต้องใช้สารเคมี ทำให้เป็นผลิตภัณฑ์เกษตรปลอดภัย ตอบโจทย์
ผู้บริโภคยุคใหม่ นอกจากนี้ เห็ดฟางยังสามารถนำมาแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ เช่น เห็ดฟางอบแห้ง เห็ด
ฟางดอง เห็ดฟางแช่แข็ง และเห็ดฟางอัดกระป๋องเพิ่มมูลค่าให้สินค้า จากการใช้ตอซังและฟางข้าวมาเป็น
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วัตถุดิบในการเพาะเห็ดฟางและเห็ดอื่น ๆ นั้น ถือได้ว่า เป็นการนำของเหลือจากการทำนามาใช้ใหม่ในระบบ
เกษตรเป็นการหมุนเวียนทรัพยากรอย่างยั่งยืน 

6) การทำปุ๋ยหมักจากตอซังและฟางข้าว ตอซังและฟางข้าวเป็นวัสดุเหลือใช้ที่หาได้ในแปลงนา ทำให้
ลดค่าใช้จ่ายด้านปุ๋ยและการจัดการเศษพืช ช่วยเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ทำให้ดินร่วนซุย ระบายอากาศ
และอุ้มน้ำได้ดี การหมักช่วยกระตุ้นจุลินทรีย์ที ่มีประโยชน์ในดิน ซึ่งช่วยในการย่อยสลายสารอินทรีย์และ
ส่งเสริมการเจริญของพืช ปุ๋ยหมักช่วยเพิ่มธาตุอาหารและปรับโครงสร้างของดิน ทำให้ดินมีความอุดมสมบรูณ์
มากขึ้นในระยะยาว อย่างไรก็ตาม กระบวนการหมักยังคงต้องใช้เวลา ซึ่งเกษตรกรอาจไม่สามารถรอได้ จะเป็น
การดีกว่าหากมีตัวเร่งปฏิกิริยาการหมัก ซึ่งได้แก่ จุลินทรีย์เฉพาะที่ผลิตเอนไซม์ช่วยย่อยสลายอินทรีย์วัตถุ  
โดยจุลินทรีย์ที่นำมาใช้ควรเป็นจุลินทรีย์บริสุทธิ์ที่ทราบสายพันธุ์ รู้ถึงคุณสมบัติ และท่ีสำคัญ คือ ต้องมีจำนวน
มากพอในการกระตุ้นการย่อยให้เกิดขึ้นอย่างสมบูรณ์และรวดเร็ว  การเร่งกระบวนการย่อยอินทรีย์วัตถุควร
ประกอบไปด้วย เชื้อหรือจุลินทรีย์ที่ผลิตเอนไซม์จําเพาะปล่อยออกสู่นอกเซลล์ (extracellular enzyme)  
ไม่น้อยกว่า 3 กลุ่ม ได้แก่ 1) Lactic Acid Bacteria 2) Bacillus Bacteria และ 3) Yeast ที่มีความสามารถ
ย่อยสลายตอซังได้สมบูรณ์ภายในเวลา 15 วัน นับจากเริ่มใช้วัสดุเร่งกระบวนการย่อยตอซัง นอกจากนี้ 
แหล่งที่มาต้องเชื่อถือได้โดยมีการระบุส่วนประกอบของวัสดุที่ใช้ในการผลิต วัน เดือน ปี ที่ผลิตและหมดอายุ มี
หนังสือรับรองผลการวิเคราะห์ ชนิดและปริมาณของเชื้อจุลินทรีย์ที่เป็นส่วนประกอบหลักในกระบวนการเร่ง
กระบวนการย่อยตอซัง และข้อบ่งใช้ปริมาณและวิธีการใช้ เพื่อให้เกษตรกรสามารถใช้และเกิดประสิทธิภาพ
สูงสุด 
 
เอกสารอ้างอิง  

กรมพัฒนาที่ดิน. (2562). รายงานสถานการณ์ทรัพยากรดินประเทศไทย ปี 2562. กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวง
เกษตรและสหกรณ์. 

กรมส่งเสริมการเกษตร. (2567). รายงานสถานการณ์การเพาะปลูกข้าวนาปี ปีการผลิต 2567/68 ณ วันที่ 15 
กันยายน 2567. กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 

ไขขวัญ กองจันทร์, พนามาศ ตรีวรรณกุล และ เมตตา เร่งขวนขวาย. (2564). การจัดการตอซังและฟางข้าว
ของเกษตรกรในโครงการส่งเสริมการหยุดเผาในพื้นที่การเกษตรจังหวัดพระนครศรีอยุธยา. วารสาร 
วิทยาศาสตร์และนวัตกรรมการเกษตร, 52(1), 20-31. 

นัทฐา ทักษ์รัตนศรัณย์. (2548). ผลของการใส่ฟางข้าวและปุ๋ยหมักฟางข้าวร่วมกับปุ๋ยเคมีต่อผลผลิตและการดูด
ใช้ธาตุอาหารของข้าวโพดฝักอ่อนที่ปลูกในชุดดินพิมายและชุดดินสิงห์บุรี. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 

นิธิวดี บุญกังวาน. (2554). ผลของแอนทราควิโนน เมทานอล และแอซีโทนต่อการผลิตเยื่อแบบโซดาจากฟาง
ข้าว [วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต]. จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 

ปรีชญา รุ ่งวิกรัยกานต์. (2567). แนวทางการส่งเสริมการเพาะเห็ดฟางกองเตี ้ยด้วยกากมันสำปะหลัง 
กรณีศึกษาวิสาหกิจชุมชนเห็ดฟางบ้านสุขสำราญ ตำบลท่าเกษม อำเภอเมืองสระแก้ว จังหวัด
สระแก้ว. วารสารสังคมศาสตร์เพื่อการพัฒนาท้องถิ่น มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม, 8(1), 50-58. 



The 15th National and the 11th International PIM Conference 2025 

June 6, 2025 

56 

พินิจกานต์ อารีวงษ์ และ วรรณิษา นาคแกมทอง. (2555). การผลิตเยื่อกระดาษจากฟางข้าวด้วยวิธีทาง
ชีวภาพร่วมกับกรรมวิธีโซดาไฟ [วิทยานิพนธ์ปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต] มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลธัญบุรี. 

ภักดี สิทธิฤทธิ์กวิน, ไพทูรย์ ยศกาศ และ ฤทธิชัย บุญทาศรี .(2568). การพัฒนากระบวนการผลิตกระดาษจาก
ฟางข้าวด้วยวิธ ีทางกลร่วมกับวิธ ีทางชีวภาพ. วารสารวิศวกรรมและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยกาฬสินธุ์, 3(1), 1-15. 

มณี อัชวรานนท์, พรชัย วงศ์วาสนา, ยิ ่งยง เมฆลอย, จิตรภานุ อินทวงศ์ , ธงชัย ช่วยสถิตย์ , แพรพิไล  
เจริญสิทธิ์กองคำ, ธวัชชัย ทวีตา และ ญนันทพร กลั่นเจริญ. (2563). การใช้ฟางข้าวเป็นแหล่งอาหาร
หยาบ เพื่อลดต้นทุนการเลี้ยงกวาง. วารสารวิจัยรามคำแหง (วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี), 23(2), 1-
10. 

วิจิตร สนหอม, วินัย ตาระเวช, จุฬาภรณ์ ศรีเมืองไหม, วรรณภา โรน์สุวณิชกร และ พิมพ์วิภา เงาไพร. (2565). 
การพัฒนาผลิตภัณฑ์พานธูปเทียนแพจากกระดาษฟางข้าว. วารสารศิลปกรรมศาสตร์วิชาการวิจัย 
และงานสร้างสรรค์, 9(1), 100-110. 

วีรภาดา หยกอุบล. (2555). ปัจจัยที่มีผลต่อการตัดสินใจเลือกรูปแบบการจัดการตอซัง-ฟางข้าว ของเกษตรกรผู้ปลูก
ข้าวอําเภอบางนํ้าเปรี้ยว จังหวัดฉะเชิงเทรา [วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต]. มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์. 

อานัฐ ตันโช. (2564). หลักการผลิตปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงระดับอุตสาหกรรม. วารสาร ดินและปุ๋ย, 37(1-4), 
30-39. 

Kongjan, K. , Treewannakul, P. , & Rengkwunkway, M. (2021). Management of rice stubble and 
straw of farmers in project of extension for stop burning at agri-area in Phra Nakhon Si 
Ayutthaya province. Agricultural Sci. J., 52(1), 20-31.  

Malherbe, S.  and Cloete, T.  E.  ( 2002) .  Lignocellulose biodegradation:  fundamentals and 
applications. Environmental Science and Biotechnology, 1, 105-114. 

Manowattana, A. and Leksawasdi, N. (2014). Kinetic modeling enzyme xylanase [Master’s thesis]. 
Chiang Mai University. 

Office of Agricultural Economics.  (2022, November 27) .  Management of “ rice straw”  in the  
8 central provinces to create additional value.  Office of Agricultural Economics. 
https://www.oae.go.th 

Poodngam, J. (2014). Isolation and selection of Actinomycetes capability to degrade lignocelluloses 
compounds on soil at the Namtok Yong National Park.  RMUTSB Academic Journal, 
2(2), 109-120.  

Supasinsathit, A. (2012). Energy from biomass with high lignocellulose. Environmental Journal, 
16(2), 36-43.  

Thailand Environment Institute.  (2022) .  Managing and reducing burning in agricultural areas 
of Thailand. Thailand Environment Institute. 

https://www.oae.go.th/

